BUNDES*EPUBLU^pEUTq§yig^gi50 




recd 1 9 NOV 1999 



\A/iPO PCT 




Bescheinigung 

. r^hH in Hamburg/Deutschland hat eine Patentanmel- 
Die H.F. & Ph.F.Reemtsma GmbH in HamDurg/ 

dung unter der Bezeichnung 

-System zur Bereitstellung eines inhalierbaren Aerosols" 
am 12 . November 1998 beim Oeutschen Patent- und MarKenamt eingereich, 

O, angehe«eten 8- « - — - — * ^ 

chen Unteriagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 4. Oktober 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der Prasident 

lm Auftrag 



Aktenzeichen: 198J4005/L 




UEXKULL & STOLBERG 

PATENTAN WALTE 

BESELERSTRASSE 4 
D - 22607 HAMBURG 



H . F . & Ph.F. Reemtsma GmbH 
Parks trafie 51 

D-226 05 Hamburg 



EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 
EUROPEAN TRADEMARK ATTORNEYS 

DR.ULRICH GRAF STOLBERG <- 1998) 

DIPL.-ING. JURGEN SUCHANTKE 

DIPL.-ING. ARNULF HUBER 

DR. ALLARD von KAMEKE 

DlPL.-BIOL. INGEBORG VOELKER 

DR. PETER FRANCK „ 

DR.GEORG BOTH 

DR.ULRICH-MARIA GROSS 

DR. HELMUT van HEESCH 

DR. JOHANNES AHME * 

DR.HEINZ-PETER MUTH 

DIPL.-ING. LARS MANKE 

DR. MARTIN WEBER-QUITZAU 



P 47986 Bo 
November 1998 



System ^n- re ereitstellunor eines inhalierbarea Aerosols 



Die Erf indung betrif ft ein System zur Bereitstellung eines inha- 
lierbaren Aerosols sowie die Komponenten eines derartigen Sy- 
stems . Dieses System ist insbesondere als Rauchartikel zur Be- 
reitstellung von Rauchaerosol fur Raucher geeignet. 

Beim Abrauchen konventioneller Cigaretten wird der groflte Teil 
des Tabaks nicht wahrend der Ziige, sondern in den Zugpausen ver- 
brannt. Dies fuhrt zur Bildung des sogenannten Nebenstromrauchs, 
der von Nichtrauchern oft als belastigend empfunden wird. 

Zur Uberwindung dieses Problems sind zahlreiche neue Raucharti- 
kel , in,denen wahrend der Zugpausen kein Tabak verbrannt wird, 
vorgeschlagen worden. Ein gemeinsames Prinzip solcher Entwick- 
lungen ist, dafi nicht die Verbrennungswarme des Tabaks, sondern 
andere Energiequellen zur Freisetzung des Rauchaerosols genutzt 
werden. Hierdurch wird nicht nur die Entstehung von Nebenstrom- 
rauch weitgehend vermieden, sondern durch eine geanderte Tempe- 
raturf iihrung wahrend der Ziige kann auch eine bevorzugte Freiset- 
zung von Aromasubstanzen erreicht und die Bildung von reizenden 
oder unerwiinschten Nebenprodukten reduziert werden . Haufig kom- 
men in den vorgeschlagenen Rauchartikeln zur Aerosolbildung 
statt Tabak Ersatzmaterialien wie spezielle Folientabake oder 
mit Aromasubstanzen beauf schlagte Tragermaterialien zur Anwen- 
dung . 
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So ist ein cigarettenf ormiger Rauchartikel bekannt, bei dem die 
- Warmeenergie eines gliitutienden Kohleelements auf eine in Innern 

der Cigarette angeordnete Aluminiumkapsel iibertragen wird, die 
• ein aerosolbildendes Material enthalt. 

5 

Bei einer Modifikation dieses Rauchartikels kommt als aerosol- 
bildendes Material ein spezieller, mit hohen Mengen an Glycerin 
beauf schlagter Folientabak zum Einsatz . 

10 Beiden vorgenannten Rauchartikeln ist gemeinsam, dafl die Ver- 
brennungsgase des Heizelements mit dem Rauchaerosol inhaliert 

•i^erden, was zu einer erhohten Aufnahme von Kohlenmonoxid durch 
den Raucher fiihrt. Die raumliche Trennung von Energiequelle und 
Aerosolbildner fiihrt aufgrund der schwierigen Warmeubertragung 
15 zu einem Geschmacksdef izit bei den ersten Zugen. Weiterhin mufl 
der gesamte Rauchartikel, der im Gegensatz zu herkoiranlichen 
Cigaretten seine Lange beibehalt, nach dem Abrauchen entsorgt 
werden. Dies fiihrt zu einem erhohten Anfall komplex zusammen- 
gesetzter Reststoffe und damit verbundenen Entsorgungsproblemen. 

20 

Nach einem anderen Prinzip arbeitet ein weiterer vorbekannter 
Rauchartikel. Dabei wird ein cigarettenf ormiger Gegenstand mit 
Filter- und Tabakteil am tabakseitigen Ende in ein elektronisch 

•gesteuertes Abrauchgerat gesteckt. In dem Abrauchgerat erfolgt 
mit Hilfe von elektrischen Heizelementen eine Erhitzung des 
tabakhaltigen Teils an mit den Ziigen radial auf einanderf olgenden 
Stellen. Dieses Prinzip bedingt eine aufwendige Konstruktion des 
Abrauchgerats , das mit mehreren Heizelementen und einer kompli- 
zierten elektronischen Steuerung ausgeriistet sein mufl. Die Hand- 
30 habung eines derartigen Gerats ist aufgrund der Grofie und Ge- 
staltung aufwendig und unterscheidet sich deutlich von der einer 
herkoiranlichen Cigarette. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein System zur Be- 
35 reitstellung eines inhalierbaren Aerosols zu schaffen, das einen 
einfachen Grundaufbau hat und insbesondere als Rauchartikel 



dienen kann, der einen ahnlichen Geschmackseindruck wie herkomm- 
liche Cigaretten bietet, bei dessen Gebrauch jedoch zwischen den 
Ziigen kein Nebenstromrauch erzeugt wird. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein System mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1, das eine Inhaliervorrichtung mit den Merkmalen des 
Anspruchs 33 und eine Substratportion mit den Merkmalen des 
Anspruchs 35 aufweist und ein Mundstiick mit den Merkmalen des 
Anspruchs 39 aufweisen kann. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 

|Das erfindungsgemafie System zur Bereitstellung eines inhalier- 
baren Aerosols ist insbesondere als Rauchartikel geeignet, des- 
sen Funktionsweise auf dem Erhitzen eines aerosolbildenden Mate- 
rials wahrend der Ziige beruht. Dabei wird eine vorzugsweise 
zylindrische Substratportion, die mindestens einen Heizwider- 
stand aufweist und innerhalb einer Umhullung das aerosolbildende 
Material enthalt, in einer speziellen, vorzugsweise cigaretten - 
Oder cigarrenformigen Inhaliervorrichtung abgeraucht. Als Heiz- 
widerstand dient vorzugsweise die Umhullung der Substratportion , 
die zu diesem Zweck zumindest abschnittsweise elektrisch leitfa- 
hig ist. Die Substratportion wird in der Inhaliervorrichtung 
wahrend der Ziige durch Zufuhrung elektrischer Energie in die 
leitfahige Umhullung erhitzt, so dafi sich Aerosol bildet, das 
durch Ziehen von Luft durch die Luf teintrittsof f nung der Umhiil- 
lung iiber die Aerosolaustrittsof f nung der Umhullung vom Raucher 
aufgenommen werden kann. Durch den Gebrauch des Rauchartikels 
wird die Bildung von Nebenstromrauch in den Zugpausen vermieden. 

Das Grundprinzip der Erfindung beruht also auf einer moglichst 
nahen raumlichen Anordnung von Warmequelle und Aerosolbildner . 
Dies wird dadurch erreicht, dafi die Substratportion selbst den 
Heizwiderstand (oder auch mehrere Heizwiderstande) aufweist , der 
vorzugsweise als leitfahige Umhullung der Substratportion ge- 
staltet ist und durch Anlegen einer Spannung iiber die Kontakte 
in der Inhaliervorrichtung erhitzt wird. 



Gegemiber den oben erwahnten vorbekannten Rauchartikeln besitzt 
*das erf indungsgemafie System den Vorteil, dafi trotz einfacher 
Konstruktion keine Verbrennungsgase inhaliert werden und die 
*nach Gebrauch verbleibenden Reststoffe umwe 1 t vert rag lich ent- 
sorgbar gestaltet werden konnen. 



Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf iihrungsbeispielen 
naher erlautert. Die Zeichnungen zeigen in 




Fig. la eine perspektivische Ansicht einer Substratportion 
gemafi der Erfindung , 

Fig, lb einen Langsschnitt durch die Substratportion gemafi 
Figur la, 

Fig. lc einen Querschnitt durch die Substratportion gemafi Figur 
la. 

Fig. 2a einen Langsschnitt durch eine andere Ausf iihrungs form 
einer Substratportion gemafi der Erfindung, die ein 
integriertes Mundstiick aufweist, 

Fig . 2b eine perspektivische Ansicht einer Ausf iihrungs form 
einer Substratportion, bei der eine Anzahl axial be- 
abstandeter Zonen elektrischer Leitf ahigkeit vorgesehen 
ist , 

Fig. 2c eine perspektivische Ansicht einer Ausf iihrungs form 
einer Substratportion, bei der eine Anzahl in Umfangs- 
richtung beabstandeter Zonen elektrischer Leitf ahigkeit 
vorgesehen ist, 



Fig. 3 



einen schematischen Langsschnitt durch eine Inhalier- 
vorrichtung gemafi der Erfindung, in die die Substrat- 
portion gemafi Figur 2a eingesetzt ist und die ein sepa- 
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rates Gehause fur Steuerungskomponenten und Stromver- 
sorgung aufweist, 

Fig. 4a einen schematischen Langsschnitt durch eine andere 
5 Ausfiihrungsform einer Inhaliervorrichtung gemafl der 

Erfindung, die fur die Verwendung eines separaten Mund- 
stucks konstruiert ist und die ein separates Gehause 
fur Steuerungskomponenten und Stromversorgung aufweist, 
mit eingesetzter Substratportion und eingesetztem Mund- 
10 stuck, 



ig. 4b eine Veranschaulichung der Benutzung des Systems gemafi 
Figur 4a durch einen Raucher und 

15 Fig. 5 einen schematischen Langsschnitt durch eine weitere 
Ausfiihrungsform einer Inhaliervorrichtung gemafl der 
Erfindung, die fur die Verwendung eines separaten Mund- 
stiicks konstruiert ist und bei der sich die Stromver- 
sorgung im Gehause befindet, mit eingesetzter Substrat- 

20 portion und eingesetztem Mundstiick. 

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform einer Substratportion 1 ist in 
den Figuren la bis lc dargestellt. Die Substratportion 1 besitzt 
im Aus fiihrungsbei spiel eine zylindrische Form, wie aus den Figu- 
ren la bis lc ersichtlich. Sie enthalt ein aerosolbildendes 
Material 2, das mit einer radial (d.h. auf dem Zylindermantel ) 
angeordneten elektrisch leitfahigen Umhiillung 3 umgeben ist. 

Das aerosolbildende Material 2 kann z.B. aus geschnittenem Blat- 
tabak, geschnittenen Tabakrippen, rekonstituiertem Tabak oder 
aus einem mit Aromasubstanzen behandelten Tragermaterial beste- 
hen. Der Einsatz von Blatt- und Rippenschnitt kann auch in ex- 
pandierter Form erfolgen, wie sie z.B. durch Anwendung des in 
den Patentschriften DE 29 03 300, DE 31 19 330 und DE 34 14 625 
35 beschriebenen Verfahrens erhalten wird. Als Tragermaterialien 
fiir Aromastoffe konnen sowohl organische Materialien wie z.B. 
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Papier, als auch anorganische wie z.B. Kieselgel zur Anwendung 
"kommen. Auch beliebige Mischungen der genannten Komponenten sind 
einsetzbar. 

In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm enthalt das Material 2 einen 
Anteil von etwa 3% bis 30% eines fliichtigen Polyols, z.B. Glyce- 
rin oder Propylenglykol , um die Aerosolbildung zu verstarken. 
Eine andere Moglichkeit, die Aerosolbildung zu verstarken, ist 
der Einsatz der aerosolbildenden Materialien mit einer Feuchte, 
die deutlich iiber der Gleichgewichtsf euchte liegt. So kann z.B. 
Tabak, dessen Gleichgewichtsf euchte bei ca. 10% bis 12% liegt, 
|mit einer Feuchte von 20% verwendet werden. In diesem Fall ist 
durch eine geeignete Verpackung dafiir zu sorgen, daJ3 bis zum 
Gebrauch kein Feuchteverlust auftritt. 



Die elektrisch leitfahige Umhiillung 3 kann aus mit leitenden 
Additiven (wie Metalle oder Graphit/Kohlenstof f ) versehenem Pa- 
pier oder Folientabak oder einer ebenfalls durch Additive leit- 
fahig gemachten Kunststof f olie bestehen. Auch eine mehrlagige 
Umhiillung ist verwendbar, wobei die innere Lage aus Papier oder 
Folientabak bestehten kann und die au!3ere aus einem der genann- 
ten, leitfahigen Materialien. 

Ebenfalls moglich ist es, die Umhiillung zunachst aus einem nicht 
leitfahigen Material zu bilden und anschlieflend vor oder nach 
dem Umhiillen des aerosolbildenden Materials einen leitfahigen 
Film auf zubringen, z.B. durch Bedampfen oder Bespriihen. 

Die Herstellung von Substratportionen 1 kann in einfacher Weise 
auf einer herkommlichen Cigarettenstrangmaschine erfolgen: Zu- 
nachst wird in einem Formatteil ein Endlosstrang von Tabak oder 
Ersatzmaterial gebildet; dieser wird mit dem von einer Bobine in 
Herstellungsrichtung zugefuhrten, leitfahigen Umhiillungsmaterial 
umgeben und an einer Naht verleimt. Anschlieflend erfolgt ein 
Ablangen in den gewiinschten Abmessungen. Eine weitere Moglich- 
keit der Herstellung ist das Extrudieren eines geeigneten aero- 



solbildenden Materials durch eine Runddiise mit anschliefiendem 
Umhiillen und Ablangen des Extrudats . 

Vorzugsweise liegt der Durchmesser einer Substratportion 1 im 
Bereich von 5 mm bis 12 mm und die Lange im Bereich von 10 mm 
bis 100 mm, Besonders bevorzugt werden Durchmesser von 5 mm bis 
10 mm und Langen von 15 mm bis 60 mm. 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm ist die Substratportion 1, 
wie in Figur 2a dargestellt, durch eine gemeinsame Umhiillung 11 
mit einera Mundstiick 10 verbunden. Die Herstellung eines solchen 
Iperbundes ist dem Fachmann aus der Fertigung von Filtercigaret- 
ten vertraut. Die Substratportion 1 kann zusatzlich in Zonen 12 
eine im Vergleich zu der iibrigen Umhiillung erhcJhte elektrische 
Leitf ahigkeit aufweisen, was z.B. durch Umwicklen mit Metall- 
folie in den Zonen 12 erreicht werden kann, um den elektrischen 
Kontakt mit den Kontakten in einer Inhaliervorrichtung (siehe 
unten) zu verbessern. 

Wahrend bei der Ausf iihrungsf orm der Substratportion gemaB Fig. 
2a die Substratportion als ein einziger zusammenhangender Heiz- 
widerstand eingerichtet ist, sehen weitere Ausf iihrungsf ormen der 
Substratportion eine segmentierte oder abschnittsweise Auftei- 
lung der elektrischen Leitf ahigkeit der Umhiillung vor. Dies kann 
♦ B. wie in Figur 2b oder wie in Fig. 2c dargestellt erfolgen. 

Die Umhiillung der Substratportion gemafi Figur 2b weist eine 
Anzahl ringformiger Zonen 13 mit relativ hoher elektrischer 
Leitf ahigkeit auf , wobei jeweils zwei benachbarte Zonen 13 durch 
eine isolierende Zone getrennt sind. Jede der Zonen 13 bildet 
einen separaten Heizwider stand, der sich in einer auf die Sub- 
stratportion abgestimmten Inhaliervorrichtung einzeln iiber ent- 
sprechende Kontakte in der Inhaliervorrichtung mit Strom ver- 
sorgen laflt . Die Lage derartiger Kontakte ist in Fig. 2b durch 
Pfeile sowie die Polaritaten '* + " und gekennzeichnet . Bei 

einer Varianten dieser Ausf iihrungsf orm verlaufen die einzelnen 



Zonen 13 nicht iiber den gesamten Umfang der Substratportion, 
fc sondern haben jeweils eine isolierende Unterbrechung . Bei einer 
anderen Varianten sind die Zonen 13 in einer sich langs der 
Substratportion erstreckenden Zone elektrisch leitend zusammen- 
gelegt, die z.B. entlang der Kontaktstellen ,, - M (oder der Kon- 
taktstellen " + " ) gemafi Fig. 2b verlauft, so dafl in der Inhalier- 
vorrichtung fiir diesen Pol in Art einer Masseverbindung nur ein 
Kontakt vorhanden sein mufl. 

Bei der in Figur 2c gezeigten Ausf iihrungs form einer Substratpor- 
tion weist die Umhullung der Substratportion eine Anzahl in Um- 
■f angsrichtung gegeneinander versetzter und gegeneinander iso- 
lierter elektrisch leitfahiger Zonen 15 auf . Die als separate 
Heizwiderstande dienenden Zonen 15 erstrecken sich iiber die 
Lange der Substratportion. In einem Endbereich der Sub- 
stratportion sind sie durch eine ringartige Kontaktzone 14 elek- 
trisch leitend zusammengelegt , wobei der elektrische Widerstand 
der Kontaktzone 14 vorzugsweise kleiner ist als der einer Zone 
15. An diesem Ende ist in einer an die Substratportion angepafl- 
ten Inhaliervorrichtung nur ein " — M —Kontakt erf orderlich , wah- 
rend am anderen Ende eine Anzahl von Kontakten vorgesehen ist, 
die in Fig. 2c mit Pfeilen gekennzeichnet und mit ,, + " bezeichnet 
sind. Die n + n -Kontakte ermoglichen ein separates Ansteuern der 
Zonen 15 . Um die erf orderliche Ausrichtung der Substratportion 
in der Inhaliervorrichtung in definierter Winkelposition zu 
gewahrleisten, ist iin Ausf iihrungsbeispiel eine Positionierein- 
richtung in Form einer Kerbe 16 vorgesehen, in die beim Einset- 
zen der Substratportion in die Inhaliervorrichtung ein entspre- 
chender Fiihrungsvorsprung an der Inhaliervorrichtung eingreift. 

Ein Ausf iihrungsbeispiel einer Inhaliervorrichtung (nachfolgend 
Rauchgerat genannt) wird im folgenden anhand der Figur 3 be- 
schrieben. Dieses Rauchgerat ist zur Benutzung mit einer Sub- 
stratportion gemafi Fig. 2a eingerichtet . 
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Wie Figur 3 zeigt, befinden sich in einem Gehause 20 zwei Kon- 
takte (Elektroden) 21 und 22, iiber die der Kontakt zur leitfa- 
higen Umhullung einer von dem Rauchgerat auf genommenen Substrat- 
portion hergestellt wird. Der Hohlraum im Innern des Gehauses 20 
und die Kontakte 21 und 22 bilden dabei eine Auf nahmeeinrichtung 
zum Halten der Substratportion . Durch eine Offnung 24 kann Luft 
durch die Substratportion gezogen werden. tiber eine elektrische 
Verbindung 25 ist der Kontakt 21 direkt mit einer in einem sepa- 
raten Gehause angeordneten Versorgungseinheit 30 verbunden. Die 
Verbindung zum Kontakt 22 verlauft iiber einen Schalter 23, mit 
dem der Stromkreis geschlossen werden kann. Die Versorgungsein- 
\eit 30 enthalt eine Batterie oder einen Akkumulator 31 sowie 
optional eine Steuerung 32. Im Falle eines Akkumulators kann 
dieser iiber Steckkontakte 33 aufgeladen werden. 



20 




Der Gebrauch des Rauchgerates geht wie folgt vor sich: Das 
Rauchgerat ist mit der Versorgungseinheit 30 iiber ein Kabel 
(Verbindung 25) verbunden (siehe auch Figur 4b). Die mit dem 
Mundstuck 10 versehene Substratportion 1 wird in eine konisch 
ausgestaltete Offnung an einer der Stirnseiten des Gehauses 20 
geschoben, bis sie einen Anschlag bei dem Kontakt 21 erreicht, 
siehe Figur 3. Das Rauchgerat wird nun zum Mund gefiihrt und der 
Schalter 23 betatigt. Durch Schliefien des Stromkreises wird die 
Substratportion durch den iiber die Kontakte 21 und 22 durch die 
als Heizwiderstand wirkende Umhullung flieflenden Strom erhitzt, 
und das entstehende Aerosol kann durch das Mundstiick 10 entnom- 
men werden. Das Abschalten geschieht durch Loslassen des Schal- 
ters 23 oder durch die Steuerung 32. Auf diese Weise kSnnen 
mehrere Ziige entnommen werden. Nach Gebrauch wird die Substrat- 
portion 1 mit dem Mundstuck 10 aus dem Rauchgerat entnommen und 
entsorgt. Von Zeit zu Zeit ist ein Batteriewechsel oder Auf laden 
des Akkumulators 31 in der Versorgungseinheit 30 notwendig. 

Figur 4a zeigt eine andere Ausf iihrungsf orm des Systems, die sich 
35 von der vorhergehenden dadurch unterscheidet , dafl Mundstuck 10' 
und Substratportion l' nicht miteinander verbunden sind. Das 
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Mundstiick 10' wird in einen Sockel 42 eingesteckt, der nach 
Einlegen der Substratprotion l' in ein Rauchgerat, das ein Ge- 
hause 40 aufweist, mit dem Gehause 4 0 verschraubt wird, Der 
-Sockel 42 dient gleichzeitig als Kontakt. Funktion und Gebrauch 
5 dieses Rauchgerats und der iibrigen Komponenten des Systems ent- 
sprechen ansonsten dem vorherigen Ausf iihrungsbeispiel . In Figur 
4a sind der zweite Kontakt mit 41, der Schalter mit 43, die 
Gffnung fur die Luf tzuf iihrung mit 44, das Verbindungskabel mit 
45, die Versorgungseinheit mit 30 die Batterie oder der Akku- 
10 mulator mit 31 ', die Steuerung mit 32' und die Steckkontakte mit 
_ 33' bezeichnet. 

^^Der Gebrauch des Rauchartikels ist in Figur 4b dargestellt. Das 
Rauchgerat mit Mundstiick und Substratportion kann wie eine her- 
15 kommliche Cigarette gehandhabt werden; die Versorgungseinheit 
wird bevorzugt in einer Brusttasche, Giirtelhalterung o.a. getra- 
gen. Beide Teile sind durch ein hochf lexibles Kabel (Verbin- 
dungskabel 45) ausreichender Lange miteinander verbunden. 

20 Eine einteilige Ausf iihrungs form des Rauchgerats mit cigarrenahn- 
licher Form ist in Figur 5 dargestellt. Ein Gehause 50 besitzt 
am vorderen Ende eine abschraubbare Kappe 53, durch die ein 
Wechsel einer Batterie bzw. eines Akkumulators 51 moglich ist. 
A^^^Ein schwenkbare Klappe 52, die auch in auf geschwenktem Zustand 
^^^Peingezeichnet ist, dient zum Einlegen einer Substratportion 1". 
Beim Offnen der Klappe 52 wird iiber ein nicht dargestelltes 
Gestange gleichzeitig ein Aufnahmeteil 55 gegen die Kraft einer 
Schraubenf eder 56 nach hinten bewegt, urn das Einlegen der Sub- 
stratportion 1" zu erleichtern. Die bei geschlossener Klappe 52 

30 wirkende Kraft der Schraubenf eder 56 bewirkt eine Fixierung der 
Substratportion 1" zwischen einem Kontakt 57 und dem Aufnahme- 
teil 55, das gleichtzeitig als Gegenkontakt dient. Durch Schlie- 
fien eines Schalters 60 flieflt zwischen den Kontakten 55, 57 
Strom iiber die leitfahige Umhiillung der Substratportion 1", so 

35 da!3 diese erwarmt wird. Das Rauchaerosol kann durch Ziehen an 
einem in das Aufnahmeteil 55 eingesteckten Mundstiick 10" ent- 



nommen werden, das als separate Komponente gestaltet ist und in 
diesem Ausfiihrungsbeispiel nicht fest mit der Substratportion 1" 
verbunden ist. Dabei stromt Luft durch einen Kanal 54 nach und 
tritt an der vorderen Stirnseite der Substratportion 1" in die 
5 Substratportion 1" ein. 



In einem Rauchgerat, das fur die Benutzung einer Substratportion 
gemafi Fig. 2b oder gemafl Fig. 2c eingerichtet ist, befinden sich 
Kontakte, die paarweise einer als Heizwiderstand dienenden Zone 
0 13 bzw. 15 zugeordnet sind. Wenn, wie oben beschrieben, ein 

•gemeinsamer Pol elektrisch leitend zusammengelegt ist, braucht 
dafiir nur ein Kontakt vorhanden zu sein. Durch sequentielle 
Stromversorgung jeweils einer Zone 13 bzw. 15 kann jeweils ein 
neuer Teil der Substratportion erhitzt werden, wodurch eine 
5 gleichmafiigere Aerosolausbeute iiber die Ziige erreicht wird. Dies 
ergibt ein weitgehend konstantes Geschmacksangebot pro Zug. Die 
Steuerung kann beispielsweise iiber einen Zugdetektor erfolgen, 
der auf die Druckanderung beim Ansagen von Luft durch den Benut- 
zer reagiert und iiber eine Schalteinrichtung die Stromversorgung 
einer der Zonen 13 bzw. 15 bewirkt. Beim nachsten Zug spricht 
die Schalteinrichtung wieder an, aber eine elektronische Schal- 
tung sorgt dafiir, daJ3 der Heizstrom iiber die zugeordneten Kon- 
takte diesmal an eine andere, noch nicht benutzte Zone 13 bzw. 
15 gelegt wird, usw. 



Fur die Konstruktion des Mundstuckes 10, 10' oder 10" sind 
grundsatzlich alle dem Fachmann aus der Cigarettenindustrie 
bekannten Prinzipien anwendbar. Im einfachsten Fall besteht das 
Mundstiick aus einer hohlen Papier- oder Kartonrolle. Bevorzugt 
wird jedoch die Ausfiihrung als Filtermundstuck. In diesem Fall 
ist ein Filtermaterial wie Celluloseacetat , Polypropylen oder 
Papier mit einer ein- oder mehrlagigen Umhiillung versehen. Auch 
eine den bekannten Mehrf achf iltern entsprechende Konstruktion 
kann verwendet werden, bei der in axialer Richtung mehrere Seg- 
mente mit unterschied lichen Eigenschaf ten hintereinander ange- 
ordnet und durch eine auflere Umhiillung verbunden sind. In diesem 



Fall konnen ein oder mehrere Segmente mit axialen Bohrungen 
versehen sein. Bei alien genannten Konstruktionen besteht wei- 
terhin die Moglichkeit des Einsatzes einer zonenperforierten 
Umhiillung oder einer nachtraglichen Perforation der Umhiillung 
z.B. mit Hilfe eines Laserstrahls. Hierdurch kann bei den Ziigen 
der Rauch durch Hinzustromen von Au!3enluft verdiinnt werden. 

Weitere Varianten des Systems bzw. seiner Komponenten ergeben 
sich unmittelbar aus den Anspriichen, 

Im folgenden ist ein weiteres Beispiel fur eine Substratportion 
mit Mundstiick und seine Benutzung in dem System angegeben. 

Beispiel 

Eine American-Blend-Tabakmischung mit einem Gehalt von 
30% Burley-Tabak 

40% expandiertem Virginia-Tabak 

20% nicht expandiertem Virginia-Tabak und 

1 0 % Or ient-Tabak 

wurde konditioniert und mit 12 Gew.-% eines waflrigen Casings mit 
einem Glyceringehalt von 80 Gew.-% bespruht. Anschlieflend wurde 
der Tabak mit 0/8 mm Schnittbreite geschnitten und auf eine 
Feuchte von 12% abgetrocknet • 180 kg dieses Schnittabaks wurden 
mit 20 kg expandiertem Rippenschnitt vermischt. 

Aus dieser Mischung wurde auf einer Cigarettenstrangmaschine ein 
Endlosstrang mit einem Durchmesser von 6 mm und einer Stopfdich- 
te von 200 mg/ml hergestellt. Als Umhiillungsmaterial kam ein 
durch Graphitzusatz leitfahig gemachtes, luf tundurchlassiges 
Papier zum Einsatz. Der Endlosstrang wurde in Einzelportionen 
von 40 mm Lange geschnitten, und diese wurden in bekannter Weise 
durch ein Mundstiickbelagpapier mit einem Acetatf ilterstopsel 
verbunden . 
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Die so erhaltene Substratportion wurde in einem Rauchgerat nach 
Figur 3 abgeraucht, ohne daJ3 sichtbare Mengen Nebenstromrauch 
entstanden. Der Geschmack wurde von Probanden als gleichraafiig 
und dem herkSmmlicher Cigaretten gleichwertig beurteilt. 
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Patentanspriiche 

1. System zur Bereitstellung eines inhalierbaren Aerosols, mit 

- einer Substratportion (1; 1'; 1"), die mindestens einen 
Heizwider stand (3; 13; 15) aufweist und innerhalb einer 
Umhiillung ( 3 ) aerosolbildendes Material ( 2 ) enthalt , wobei 
die Umhiillung (3) eine Luf teintrittsof f nung und eine Aero- 
solaustrittsof f nung aufweist, und 

- einer Inhaliervorrichtung, die ein Gehause (20; 40; 50), 
eine Auf nahmeeinrichtung zum Halten der Substratportion (1; 
1'; 1") und mit einer Spannungsquelle (31; 31'; 51) in Ver- 
bindung stehende oder in Verbindung bringbare Kontakte (21, 
22; 41, 42; 55, 57) zum Zufiihren von elektrischer Leistung 
zu dem mindestens einen Heizwiderstand (3; 13; 15) der Sub- 
stratportion (1; 1'; 1") aufweist. 

2. System nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein Mundstiick 
(10; 10'; 10"), das separat (10'; 10") mit der Inhaliervor- 
richtung verbindbar ist oder mit der Substratportion (1) 
verbunden ist und im Betriebszustand mit der Aerosolaus- 
trittsof fnung der Substratportion (1; 1'; 1" ) in Verbindung 
steht . 

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da!3 
die Umhiillung (3) der Substratportion (1; 1'; 1") zumindest 
abschnittsweise elektrisch leitfahig ist und als mindestens 
ein Heizwiderstand (3; 13; 15) eingerichtet ist. 

4. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Umhiillung (3) der Substratportion als ein einziger zusammen- 
hangender Heizwiderstand eingerichtet ist. 

5. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die 
Substratportion eine Langsachse hat und die Umhiillung der 
Substratportion eine Anzahl axial gegeneinander versetzter 
und gegeneinander isolierter Heizwiderstande (13) aufweist, 
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die vorzugsweise in einer sich langs der Substratportion er- 
streckenden Zone elektrisch leitend zusammengelegt sind. 

System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daJ3 die 
Substratportion eine Langsachse hat und die Umhullung der 
Substratportion eine Anzahl in Umf angsrichtung gegeneinander 
versetzter und gegeneinander isolierter Heizwiderstande (15) 
aufweist, die sich vorzugsweise iiber die Lange der Substrat- 
portion erstrecken und die vorzugsweise in einem Endbereich 
(14) der Substratportion elektrisch leitend zusammengelegt 
sind, wobei die Substratportion vorzugsweise eine an die 
Inhaliervorrichtung angepaflte Positioniereinrichtung ( 16 ) 
zum Einsetzen in die Inhaliervorrichtung in definierter 
Winkelposition aufweist. 

System nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Umhullung (3) der Substratportion (1; 1'; 
1" ) Metallfolie, metallbeschichtetes oder metallhaltiges 
Papier, kohlehaltiges Papier, graphithaltiges Papier, einen 
elektrisch leitfahigen Film, mit leitfahigen Additiven ver- 
sehene Kunststof f olie und/oder mit leitfahigen Additiven 
versehenen Folientabak aufweist. 

System nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Umhullung (3) der Substratportion (1; 1'; 
1" ) mehrere Lagen von Umhiillungsmaterialien aufweist, wobei 
die aufiere Lage elektrisch leitendes Material aufweist und 
die innere Lage vorzugsweise aus Papier oder Folientabak 
besteht . 

System nach einem der Anspriiche 3 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Umhullung (3) der Substratportion (1; 1'; 
1" ) in dem Bereich zwischen den Kontaktstellen zu den beiden 
einem Heizwiderstand (3; 13; 15) zugeordneten Kontakten (21, 
22; 41, 42; 55, 57) der Inhaliervorrichtung einen elektri- 
schen Widerstand von 0,1 Ohm bis 1000 Ohm aufweist. 
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10. System nach einem der Anspruche 3 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/5 die mit den Kontakten (21, 22; 41, 42; 55, 57) 
der Inhaliervorrichtung in Kontakt bringbaren Zonen (12) der 
Umhiillung (3) der Substratportion (1) eine gegeniiber dem 
iibrigen Material der Uitihiillung (3) erhohte elektrische Leit- 
fahigkeit aufweisen, vorzugsweise durch Metallbeschichtung. 

11. System nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Substratportion (1; 1'; 1") eine zylin- 
drische Form mit einer Lange von 10 mm bis 100 mm, vorzugs- 
weise von 15 mm bis 60 mm, und einem Durchmesser von 4 mm 
bis 12 mm, vorzugsweise von 5 mm bis 10 mm, aufweist. 

12. System nach einem der Anspriiche 3 bis 10 und nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet , daJ3 die zumindest abschnitts- 
weise elektrisch leitfahige Umhiillung (3) der Substratpor- 
tion (1; 1'; 1") als Zylindermantel angeordnet ist und die 
Stirnseiten des Zylinders als Luf teintrittsof f nung und als 
Aerosolaustrittsof f nung eingerichtet sind . 

13. System nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das aerosolbildende Material (2) der Substrat- 
portion (1; 1'; 1") Schnittabak, geschnittene Tabakrippen, 
Folientabakschnitt und/oder ein extrudiertes Tabakmaterial 
auf weist . 

14. System nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das aerosolbildende Material (2) der Substrat- 
portion (1; 1'; 1") ein mit Aroma subs tan z en beauf schlagtes 
Tragermaterial auf weist. 

15. System nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das aerosolbildende Material (2) der Substrat- 
portion (1; 1'; 1") ein verdampf bares Polyol, vorzugsweise 
Glycerin oder Propylenglykol , zu einem Anteil von 5 Gew.-% 
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bis 50 Gew.-%, vorzugsweise von 10 Gew.-% bis 30 Gew.-% ent- 
halt. 

16. System nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Inhaliervorrichtung mindestens einen 
Schalter (23; 43; 60) fur den mindestens einen Heizwider- 
stand (3; 13; 15) aufweist. 

17. System nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJ3 die Inhaliervorrichtung einen Zugdetektor 
aufweist, der zusammen mit einer Schalteinrichtung dazu 
eingerichtet ist, den durch einen Heizwider stand (3; 13; 15) 
der Substratportion (1; 1'; i») fuhrenden Stromkreis in 
Abhangigkeit von der auf die Luf teintrittsof f nung der Sub- 
stratportion (1; 1'; i«) gerichteten Stromungsgeschwindig- 
keit zu schalten. 

18. System nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Inhaliervorrichtung eine Schaltung, vor- 
zugsweise eine elektronische Schaltung (32; 32'), zum Steu- 
ern der von dem mindestens einen Heizwider stand (3; 13; 15) 
der Substratportion (1; 1'; l») abgegebenen Leistung auf- 
weist . 



19 



20 



System nach Anspruch 18 in Verbindung mit Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dafl die Schaltung (32; 32') der Inha- 
liervorrichtung dazu eingerichtet ist, die Spannung Oder den 
Strom fur den Heizwider stand (3) der Substratportion (1; 1'; 
1") dergestalt zu steuern, dafi die Heizleistung beim ersten 
Zug auf einen hoheren Wert als bei den Folgezugen einge- 
stellt wird, sowie nach einer definierten Zugzeit die Lei- 
stungszufuhr zu unterbrechen , urn eine Oberhitzung zu ver- 
meiden . 

System nach Anspruch 18 in Verbindung mit Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, da/3 die Schaltung (32; 32') der 
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Inhaliervorrichtung dazu eingerichtet ist, zum sequentiellen 
Einschalten der einzelnen Heizwiderstande (13; 15) den ein- 
zelnen Heizwiderstanden (13; 15) zugeordnete Kontakte se- 
quentiell anzusteuem . 

21. System nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Schaltung im Innern des Gehauses der Inha- 
liervorrichtung untergebracht ist. 

22. System nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Schaltung (32; 32') in einem separaten 
Gehause (30; 30') untergebracht ist, das mit dem Gehause 
(20; 40) der Inhaliervorrichtung iiber ein Kabel (25; 45) 
verbunden oder verbindbar ist. 

23. System nach einem der Anspriiche 1 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi fur die Leistungszuf uhr an die Kontakte (21, 
22; 41, 42; 55, 57) der Inhaliervorrichtung eine Batterie 
oder ein Akkumulator (31; 31'; 51) vorgesehen ist, die bzw. 
der in dem Gehause (50) der Inhaliervorrichtung oder in 
einem separaten Gehause (30; 30') untergebracht oder unter- 
bringbar ist. 

24. System nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Gehause (50) der Inhaliervorrichtung eine 
cigarrenahnliche Form aufweist. 

25. System nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Gehause (20; 40) der Inhaliervorrichtung 
eine cigarettenenahnliche Form aufweist. 

26. System nach einem der Anspriiche 2 bis 25 in Verbindung mit 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafi das Mundstiick (10; 
10'; 10") eine Lange von 10 mm bis 50 mm und einen Durchmes- 
ser von 4 mm bis 12 mm aufweist. 
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27. System nach einem der Anspruche 2 bis 26 in Verbindung mit 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafl das Mundstuck (10; 
10'; 10") eine hohle Papier- oder Kartonhiilse aufweist. 

28. System nach einem der Anspruche 2 bis 26 in Verbindung mit 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das Mundstuck (10; 
10'; 10") als Filtermundstuck ausgebildet ist, wobei das 
Filtermaterial vorzugsweise Celluloseacetat , Papier, Myria 
und/oder Polypropylen mit einer ein- oder mehrlagigen Pa- 
pierumhiillung aufweist. 

|29. System nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, da/3 das 
Mundstuck (10; 10'; 10") einen Filterstopsel aus mehreren in 
axialer Richtung hintereinander angeordneten Teilelementen 
aufweist, von denen vorzugsweise eines oder mehrere axiale 
Bohrungen aufweisen. 

30. System nach einem der Anspruche 2 bis 29 in Verbindung mit 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das Mundstuck (10; 
10'; 10") eine oder mehrere Per f orations zonen aufweist. 

31. System nach einem der Anspruche 2 bis 30 in Verbindung mit 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Substratportion 
(1) und das Mundstuck (10) einen ahnlichen Durchmesser auf- 
weisen und miteinander verbunden sind. 

32. System nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Substratportion (1) und das Mundstuck (10) durch eine ge- 
meinsame Umwicklung (11) mit einem Mundstiickbelagpapier ver- 
bunden sind. 

33. Inhaliervorrichtung, mit einem Gehause (20; 40; 50), mit 
einer Auf nahmeeinrichtung zum Halten einer ein aerosolbil- 
dendes Material aufweisenden Substratportion (1; 1'; l") und 
mit mit einer Spannungsquelle (31; 31'; 51) in Verbindung 
stehenden oder in Verbindung bringbaren Kontakten (21, 22; 
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41, 42; 55, 57) zum Zufiihren von elektrischer Leistung zu 
mindestens einem Heizwider stand der Substratportion (1; 1'; 
1"). 

34. Inhaliervorrichtung nach Anspruch 33, gekennzeichnet durch 
Merkmale der Inhaliervorrichtung aus einem der Anspriiche 16 
bis 25. 

35. Substratportion, die zur Verwendung mit einer Inhaliervor- 
richtung nach Anspruch 33 oder 34 eingerichtet ist und die 
mindestens einen Heizwiderstand (3; 13; 15) aufweist und 
innerhalb einer Umhiillung (3) aerosolbildendes Material (2) 
enthalt, wobei die Umhiillung (3) eine Luf teintrittsof f nung 
und eine Aerosolaustrittsof f nung aufweist. 

36. Substratportion nach Anspruch 35, gekennzeichnet durch Merk- 
male der Substratportion (1; 1'; 1 " ) aus einem der Anspriiche 
3 bis 15. 

37. Substratportion nach Anspruch 35 oder 36, gekennzeichnet 
durch ein Mundstiick (10), das mit der Substratportion (1) 
verbunden ist und mit der Aerosolaustrittsof f nung der Sub- 
stratportion (1) in Verbindung steht. 

38. Substratportion nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, 
dafl das Mundstiick (10; 10'; 10") Merkmale aus einem der An- 
spriiche 26 bis 32 aufweist. 

39. Mundstiick, das zur Verwendung mit einer Inhaliervorrichtung 
nach Anspruch 33 oder 34 eingerichtet ist, separat (10'; 
10") mit der Inhaliervorrichtung verbindbar ist und im Be- 
triebszustand mit der Aerosolaustrittsof f nung der Substrat- 
portion ( 1 ' ; 1 " ) in Verbindung steht . 

40. Mundstiick nach Anspruch 39, gekennzeichnet durch Merkmale 
des Mundstiicks (10'; 10") aus einem der Anspriiche 26 bis 30. 
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Zusammenf as sung 



- Ein System zur Bereitstellung eines inhalierbaren Aerosols ent- 
halt eine Substratportion (1" ) und eine Inhaliervorrichtung . Die 
Substratportion (1") weist mindestens einen Heizwider stand auf 
und enthalt innerhalb einer Umhullung aerosolbildendes Material , 
wobei die Umhullung eine Luf teintrittsof f nung und eine Aerosol- 
austrittsof fnung hat. Dabei ist vorzugsweise die Umhullung der 
Substratportion (1") zumindest abschnittsweise elektrisch leit- 
fahig und bildet den mindestens einen Heizwider stand. Die Inha- 
liervorrichtung hat ein Gehause (50), eine Auf nahmeeinrichtung 
(55, 57) zum Halten der Substratportion (1") und mit einer Span- 
ungsquelle (51) in Verbindung stehende oder in Verbindung 
bringbare Kontakte (55, 57) zum Zufiihren von elektrischer Lei- 
stung zu dem mindestens einen Heizwider stand der Substratportion 
(1"). 



(Figur 5) 



